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1. OBJETIVO

1.1. O objetivo deste documento é definir especificacbes técnicas minimas para realizar a contrata¢do de empresa
de empresa para prestagao de servigos de manutengéo do Sistema de Protecdo Catodica, localizado na ERP Velhinho,
Macaiba/RN, localizada no estado do Rio Grande do Norte.

2. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
2.1. Para o fornecimento dos materiais € servigos devem ser respeitadas as seguintes normas:

o API579-1/ASME FFS-1. Fitness-For-Service. API 579 Second Edition. June 2007. Part 12.

o ABNT NBR 16563-2:2018 — Mitigacéo de efeitos de interferéncias elétricas em sistemas dutoviarios - Parte 2:
Sistemas de corrente continua

o ABNT NBR 16563-1:2016 — Mitigacéo de efeitos de interferéncias elétricas em sistemas dutoviarios - Parte 1:
Sistemas de corrente alternada

o ABNT NBR ISO 15589-1:2016 - Industrias de petréleo, petroquimica e gas natural - Protecdo catodica de
sistemas de transporte por dutos Parte 1: Dutos terrestres

2.2. Norma Petrobras:
o N-1493 - Drenagem Elétrica Para Protecéo Catddica
o N-2298 - Prote¢do Catddica De Dutos Terrestres
o N-2608 — Retificadores Para Prote¢do Catddica

2.3. Norma Regulamentadora:
e NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servigos de Eletricidade

3. INFORMAGOES GERAIS

3.1. A tubulagdo em ACO da POTIGAS é constituida por dois tipos de revestimentos distintos. Os trechos mais
antigos, com aproximadamente 30 anos de idade e herdada pela PETROBRAS, s&o revestidos com COAL-TAR. Os
trechos mais novos, com aproximadamente 25 anos de idade, sao revestidos em polietileno extrudado com tripla camada
(PE3L); )

3.2. Arede de distribuicdo da POTIGAS tem as seguintes dimensdes, aproximadas:

MALHA COMPRIMENTO
Grande Natal 142.255,00 metros
Mossoro 24.084,00 metros
Goianinha 17.659,00 metros
TOTAL 183.998,00 metros

Tabela I - Dimensdes das Tubulagoes

3.3. Ha potenciais problemas de interferéncia com a rede de distribui¢éo e transmissao de energia elétrica de alta
tensao elétrica (acima de 69kV);

3.4. Né&o ha interferéncia com sistemas ferroviarios de tragao elétrica;

3.5. Existem dois trechos de tubulagio aérea em travessias de rios (suportados em pontes), sendo um de cerca
de 400m, na ponte de Igap6 sobre o Rio Potengi e outro de 10m, Km 06 nas Quintas, localizados na malha da Grande
Natal;

3.6. Existem trechos em éreas privadas;

3.7. Existem trechos de tubulagéo aérea em alagadicas.

4. CONDIGOES FiSICAS AMBIENTAIS



ANEXO A - PB-GOM-017-19 GO&M
ESPECIFICAGAO TECNICA
L COMPANHIA POTIGUAR DE GAS MANUTENGAO No SPC DA POTIGAS Pégina 3 de 10

4.1. As condigdes fisicas ambientais e de solo nas diversas malhas da POTIGAS séo as abaixo apresentadas:

UMIDADE
MALHA TIPO DE PRECIPITACOES TIPO DE SOLO TEMPERATUR | RELATIVADO
CLIMA PLUVIOMETRICAS PREDOMINANTE A MEDIA AR (MEDIA
ANUAL)
GRANDE o normal; 1361,2 mm Latossolo Vermelho mé?dr.na: 32,0°C
NATAL Sub-Umido observa_da: 13554 mm | Amarelo, Neo-Solos e me@a: 27,0°C 79%
desvio: (5,8) mm Mangues minima: 21,0°C
Tabela 2 - Condicoes Fisicas Ambientais
Onde:

a) Latossolo Vermelho Amarelo: ocupam quase todo litoral do Estado, caracterizam-se por solos profundos
maiores que um metro, bem drenados, porosos, fridveis, com baixos teores de matéria organica e predominantemente
acidos;

b) Neossolos (Areias Quartzosas, Regossolo, Solos Aluvias, Solos Litélicos): presentes também em quase todo o
litoral e na margem dos principais rios, sdo solos ndo hidromérficos, arenosos, desde &cidos até alcalinos e
excessivamente drenados. Apresentam grande variagdo com relagdo a profundidade efetiva (muito profundo Areias
Quartzosas; raso e pouco profundo Litélicos), bem como com relacéo a fertilidade natural (baixa Areias Quartzosas; Alta
Litolicos);

c) Solos de Mangue: ocorrem principalmente nas desembocaduras dos rios, como o Potengi e o Curimatau. S&o
solos salinos com grande quantidade de matéria orgéanica;

5. ESCOPO

Os servigos abaixo fazem parte do escopo das atividades da CONTRATADA. Todos os servicos devem ser
executados obedecendo rigorosamente as normas referenciadas por esta Especificagdo Técnica. As informagdes aqui
contidas complementam as ja informadas pelas normas.

Os equipamentos e materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA dever&o ser armazenados em canteiro ou
almoxarifado préprio.

5.1. MANUTENGAO DO SPC - ERP VELHINHO

5.1.1. INSTALAR LEITO DE ANODO

5.1.1.1. A CONTRATADA deve realizar a instalagdo do leito de Anodos e interligar ao retificador. O sistema esta
localizado rua Projetada, 20, Pé de Galo, localizado as margens da BR-304 - MACAIBA/RN - cep. 59280-
000, proximo a COMPAL, na ERP Velhinho.

5.1.1.2. Faz parte do escopo da contratada a instalagdo do pogo para implantagao do sistema de leito de anodos
profundo. Tal pogo de leito de anodos semi-profundo devera ser implantado dentro da area da Potigas;

5.1.1.3. O pogo deve conter tubo camisa e profundidade minima de 30 metros, onde a CONTRATADA deve realizar
medig&o de resistividade no local para ratificar o dimensionamento dos anodos e profundidade definida para
0 pogo.

5.1.14. O tubo camisa deve ser preenchido com moinha de coque calcinado, de modo a evitar o surgimento de

espagos vazios entre o tubo camisa e o leito de anodos, usando emulsdo agua+coque e langando 0 mesmo
a partir do fundo do pogo (de baixo para cima).

5.1.1.5. Apos a aplicagdo da moinha de coque, todo a area deve ser limpa de todo o qualquer residuo externo da
moinha de coque.

5.1.1.6. O leito de anodos deve ser instalados com tubo de vent para drenagem dos gases formados dentro do
conjunto.

5.1.1.7. Caracteristicas dos anodos: string com 4 anodos tubulares de titdnio, com duplo revestimento de metais

nobres, comprimento total de 80 metros de cabo kynar (cabo excedente + string) bitola de 16 mm2 (secgéo
transversal), os anodos deverdo ser do tipo 2,5x100 XXL. No string de anodos devera ser provida uma
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protecdo de teflon em cada extremidade, para evitar a formacdo de cloretos e danos aos cabos. O
espagamento entre anodos devera ser de 1 metro.

51.1.8. O leito de anodos deve ser interligado ao Retificador, utilizando condutores adequados, conforme
especificagéo, langados em eletrodutos rigidos de ago carbono da classe pesada.
5.1.1.9. As emendas de cabos elétricos devem ser evitadas, e caso as emendas sejam imprescindiveis, devem ser

protegidas com Muflas;
5.1.1.10.  Todas as interligacdes devem ser protegidas dos efeitos do ambiente através de Muflas;

CONECTOR TIFO PARAFUSD FUNDIDO
[ENVOLVER COM FITA AUTOSFLUSAD]
MOLDE FLASTICO

/— CABD PRINCIPAL

(|
FITA |SDLANTE AUTOFUSAD —

REZINA EPOX]

L \ CABD SECUNDARID

Figura 1 - Sugestao de Mufla

9.1.1.11. A moinha de coque metallrgico e o coquecalcinado de petroleo devem possuir as caracteristicas descritas
abaixo:
a) Resistividade elétrica maxima de 50 Q.cm, na condigdo compactada;
Nota: A compactacdo minima de coque deve ser de 1 000 kg/m3.
b) Teor de carbono minimo de 75 % para o coque metallrgico e 90 % para o coque calcinado;
¢) Umidade méaxima de 5 %;
d) Andlise de peneira de (granulometria):
- 100 % deve passar na peneira de 1/2”;
- 85 % deve passar na peneira de 3/8”.

51.2. INTERLIGAR SAIDA DO RETIFICADOR A TUBULAGAO

5.1.2.1. Realizar a interligagao entre o retificador e as tubulagdes de 4” e 6”, conforme indicado Figura 5 e descrito
no item 5.1.2.11;

5.1.2.2. O retificador deve ser interligado a barra de interligagdo, localizada na caixa de interligacéo, através de
condutores adequados, conforme especificagio. Por sua vez, a barra de interligagao deve ser interligada a
tubulagao;

5.1.2.3. A caixa de interligagdo deve possuir uma barra de cobre isolada, com disponibilidade para 08 (oito) ligagdes,

ou duas barras de cobre, interligadas, com disponibilidade para 04 (quatro) ligagdes cada, além disso, a
caixa deve ser de material resistente ao tempo;

5.1.24. As emendas de cabos elétricos devem ser evitadas, e caso as emendas sejam imprescindiveis, devem ser
protegidas com Muflas;

5.1.2.5. Todas as interligacdes devem ser protegidas dos efeitos do ambiente através de Muflas;
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5.1.2.6.

5.1.2.7.

5.1.2.8.
5.1.2.9.

5.1.2.10.
5.1.2.11.
5.1.2.12.

5.1.2.121.
5.1.2.12.2.
5.1.2.123.
5.1.2.124.

CONECTOR TIFD PARAFLSD FUNDIDD
[EMWOLVER COM FITA AUTOWFUSAD)

/WI OF FLASTICO

CABRCD PRINCIFAL

FITA |S0LANTE AUTOFUSAD

RESINA EPOXI

b-\ CABD SECUNDARID

Figura 2 - Sugestdo de Mufla

Devera ser prevista o encaminhamento do Retificador a caixa de interligagdo, utilizando condutores
adequados, conforme especificacdo, langados em eletrodutos rigidos de ago carbono do tipo classe pesada
(eletrodutos aparente).

Figura 4 — Ex. de Caixa de Interligagdo

As interligagbes da caixa as tubulagbes devem ser realizadas através de 02 (dois) condutores elétricos
singelos distintos, redundantes, langados em eletrodutos, tal medida devera ser adotada como forma de
evitar a descontinuidade da prote¢do dos gasodutos;
As interligacdes a tubulagdo devem ser realizadas nos pontos indicados na Figura 5;
Os eletrodutos utilizados nas partes enterradas devem ser do tipo PVC rigido de 1 2" com profundidade de
600mm. Devera ser considerada a utilizagéo de fita de sinalizagdo 300 mm acima do eletroduto;
Os eletrodutos aparentes devem ser rigidos em ago carbono do tipo classe pesada;
Nao é recomendavel o uso de solda exotérmica diretamente no duto;
Comprimento dos condutores elétricos, de acordo com os encaminhamentos sugeridos:

Ponto de interligacdo A (Langador PIG 4" — Igapd): 15 metros

Ponto de interligagéo B (Rede Parnamirim): 21 metros

Ponto de interligagéo C (CP-MAC-007): 35 metros

Ponto de interligagdo D (Recebedor De PIG 4" — KM140): 43 metros
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5.1.2.13.

5.1.2.14.

5.1.2.15.

Figura 5 - Sugestdo de encaminhamento

Os condutores devem ser de cobre eletrolitico recozido, témpera mole, classe 600V, com isolamento de
HMWPE (polietileno de alto peso molecular conforme ASTM D1248, tipo |, classe C, grau 5, se¢do 16mm?
A CONTRATADA devera avaliar qual o melhor local para realizar a interligacao a tubulagéo, levando em
consideracdo medidas mitigatorias para evitar danos ao cabo por terceiros;
Os afloramentos devem ser realizados conforme Figura 6;

ENTRADA DE LINHA

| DE ALUMENTAGEO TIPO CP—16/33
| D& PETERCO OU SMILAR

| CABO

ELETRODUTD GALY.
RIGIDO 21"

EL.PISC

100 P/CAMPO

YNV VIR

% BUCHA SEXTAVADA # 1"

Figura 6 - Detalhe de afloramento
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51.216.  As interligacdes dos cabos de protecdo catddica aos dutos devem ser feitas apenas por pessoas
competentes e devem ser seguidos os demais requisitos descritos no 8.5.2 da ABNT NBR ISO 15589-
1:2016, utilizando preferencialmente a interligagdo por Brasagem de Pino (Pin Brazing);

5.1.217. A CONTRATADA devera prever material e equipamento necessario para proporcionar o langamento de
eletrodutos em areas com piso de concreto, conforme apresentado na Figura 7 - Estacao Velhinho.

; . CIZ0 :T' i -
Figura 8 — Mapa com localizagdo do Retificador
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e ————

RETIFICADOR

EE =L EITO DE ANODO

Figura 10 - Vista do Abr)'go

Figura 9 - Vista externa

5.1.3. TESTES

51.3.1. Apos a realizagao dos itens 5.1.1 e 5.1.2, deve-se ser realizado testes de funcionamento do sistema em 10
(dez) pontos distintos. Deve-se utilizar a metodologia ON e OFF, utilizando chave cicladora, para confirmar
0 bom funcionamento do SPC;

51.3.2. Devera ser emitido um relatdrio relacionando os resultados encontrados, aos locais onde foram realizados
os testes e eventuais recomendagdes de melhoria, comprovando o bom funcionamento do SPC;
5.1.3.3. Os pontos para realizagao dos testes s&o:
N° LOCAL ENDEREGO
1 Posto Espacial As margens da BR-226, Macaiba-RN, prox. PRF
2 AMBEV Rodovia BR-101, Km 6, S/N, Natal - RN
3 Posto Santana Il Av. Dr. Ruy Pereira dos Santos, 157, S&o Gongalo do Amarante - RN
4 Posto 1002 - Redinha Av. Dr. Jodo Medeiros Filho — Potengi, Natal - RN
5 Posto Pichilau Avenida Piloto Pereira Tim (BR101), s/n - Cajupiranga, Parnamirim - RN
6 Posto Cohabinal Av. Jodo XXIII, 622 - Cohabinal, Parnamirim - RN
7 Lavanderia Lavexpress | Av. Maria Lacerda Montenegro, 1004 - Parque dos Eucaliptos, Parnamirim - RN
8 Posto Jacutinga Av. Engenheiro Roberto Freire, 2250 - Capim Macio, Natal - RN,
9 Posto Interlagos Av. dos Caiap6s, 1600 — Pitimbd, Natal - RN
10 Posto Nedpolis Av. D3o Silveira, 4416 - Candelaria, Natal - RN

Tabela 3 - Locais de Teste

6. RESPONSABILIDADES

6.1. DA CONTRATADA:

6.1.1. Mobilizar todos os equipamentos, ferramentas, utensilios e méo-de-obra necessarias a completa e
perfeita execugéo dos servigos aqui descritos, inclusive os materiais de seu fornecimento;

6.1.2. Todos os insumos, incluindo as utilidades (agua, energia elétrica, linha telefonica, etc.) requeridos para
a execugao das atividades;

6.1.3. Os recursos fisicos como pessoal, maquinas e equipamentos;

6.1.4. Levantamento e sondagem de campo para identificar possiveis interferéncias com redes de outras

concessionarias (agua, esgoto, energia ou telefone), bem como, caso necessario, a realizagéo de reunides com
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os técnicos responsaveis pela manutencéo destas redes. A CONTRATADA ao final do levantamento devera
apresentar relatério informando a quantidade, localizac¢&o e tipo das interferéncias identificadas.

6.1.5. Realizagao de reuniées de planejamento com a fiscalizagdo da POTIGAS para planejar e executar as
obras;

6.1.6. Fornecimento de infraestrutura, materiais e equipamentos necessarios para a seguranga, higiene e
saude de seus funcionarios, assim como banheiros quimicos, dispositivos de sinalizagdo, dentre outros;

6.1.7. Permitir & POTIGAS a inspegéo dos equipamentos e ferramentas utilizados na execugéo dos servicos;

6.1.8. Todos os instrumentos de inspegdo e teste devem ser aferidos efou calibrados em érgdo de
reconhecida capacidade e serem por ele atestados.

6.1.9. Responsabilizar-se pela limpeza do local ap6s o langamento do coque calcinado no pogo do anodo;

6.1.10. Responsabilizar-se tecnicamente junto ao CREA-RN, realizando o registro de todas as obras
previamente, antes do inicio de sua execugao;

6.1.11. Toda e qualquer situacdo de risco que em termos de seguranga e meio ambiente, devera ser
comunicada imediatamente ao fiscal nomeado pela POTIGAS.

6.1.12. Emissdo de ART apds assinatura do contrato.

6.2. DA CONTRATANTE:

6.2.1. Efetuar os pagamentos devidos, nas condi¢bes estabelecidas neste Contrato;

6.2.2. Colaborar com a CONTRATADA, quando solicitada, no estudo e interpretacdo das normas e
especificagdes aplicaveis aos servigos ora contratados;

6.2.3. Notificar a CONTRATADA, fixando-he o prazo, para corrigir erros, defeitos ou irregularidades
encontradas na prestagao dos servigos;

6.24. Notificar, por escrito, 8 CONTRATADA, a aplicagdo de eventuais multas contratuais;

6.2.5. Fornecer os elementos adicionais que reconhecidamente se fizerem necessarios a compreensdo dos
projetos e especificacdes.

6.2.6. Emitir as OS conforme a demanda dos servigos a serem solicitados 8 CONTRATADA.

7. FORADE ESCOPO

7.1. Né&o faz parte do escopo da CONTRATADA os seguintes itens:
7.1.1. Fornecimento Retificador;
7.1.2. Interligacao elétrica do retificador a rede da concessionaria;

7.2. Né&o faz parte do escopo da CONTRATANTE os seguintes itens:

7.21. Fornecimento de ferramentas, equipamentos, carros, EPl’s ou qualquer infraestrutura para
armazenamento de equipamentos, materiais, ferramentas, etc, necessario para realizagdo das atividades
descritas anteriormente;

7.2.2. Fornecimento de chave cicladora;

7.2.3. Fornecimento de transporte, passagens, hospedagem, alimentagéo, etc;

8. CRONOGRAMA

8.1. A CONTRATADA deve apresentar cronograma das atividades, limitando o término das atividades ao fim do
contrato.

8.2. O cronograma deve conter todas as atividades, incluindo entrega do Data Book, devendo ser limitado em 90
dias corridos.

8.3. Os prazos sdo contados a partir da data de emissdo da OS e até a efetiva aceitagdo dos servigos a ela
associados. A este prazo poderdo ser acrescidos os dias de paralisagdo dos servigos por causas que independam da
vontade ou do controle da CONTRATADA e por motivos de comprovada forga maior, ou de caso fortuito, verificados e
aceitos pela POTIGAS.
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8.4. N&o cabera qualquer extenséo do prazo para conclusdo dos servigos ora contratados como decorréncia de
adocao, por parte da POTIGAS, de medida para sustar servigos que estejam sendo executados em desacordo com as
especificagdes ou enquadrados nos termos do presente Contrato.

8.5. Os prazos de fornecimento indicados pela POTIGAS em cada OS poderéo ser reduzidos por acordo mituo
entre as partes.

9. CRITERIOS DE REMUNERAGAO E MEDIGAO DOS SERVIGOS

9.1. Os servigos de construgéo e montagem relativos as obras deste Memorial Descritivo serdo remunerados de
acordo com o orcamento gerado pelas ordens de servicos emitidas pela POTIGAS e a medigdo do que foi executado
tomando como referéncia os pre¢os unitarios constantes na Planilha de Pregos Unitarios (PPU) deste contrato.

9.2. Os servigos de construgdo e montagem relativos as obras descritas neste Memorial Descritivo serdo medidos
com base nas diretrizes contidas nos Critérios de Medi¢do dos Servigos deste Contrato.

10. COMUNICAGAO

10.1. Apds assinatura do contrato, sera realizada a reunido de Kick-off, oficializando o inicio do contrato.
10.2. Devera ser prevista reunides semanais para apresentagéo da evolugédo das atividades, com status report.

11. MEDIDAS DE SEGURANGCA
11.1.Conforme ANEXO E - PB-GOM-017-19 - DIRETRIZES DE SMS Q12
12. DATABOOK

12.1.Em até 10 dias Uteis apds a execucdo dos servigos, a CONTRATADA deveréa fornecer os “Data Book” (Livros
das Obras) correspondentes, em pastas com os originais € uma copia de cada documento técnico atualizado “Conforme
Construido” ("As-built"). As pastas deverao ser do tipo com divisérias, com capa dura revestida em plastico, que contera
todos os documentos de cada projeto. Deveréo ser fornecidas 01 (uma) cépia dos desenhos em papel tipo sulfite, bem
como o0s arquivos dos mesmos em meio magnético (CD-Compact Disk).

12.2.0s as-builts devem ser fornecidos com o geo-referenciamento da diretriz do leito de anodos e cadastro com o
geo-referenciamento de todas as interferéncias existentes;

12.3.Nos “Data Book” deveréo ser colocados também todos os demais registros técnicos das obras realizadas, tais
como a especificagdo do procedimento de soldagem (EPS) utilizada, os certificados de qualificagdo dos soldadores, os
relatérios de ensaios, relatérios dos levantamentos de potenciais efetuados e quaisquer outras informagdes técnicas
necessarias que permitam a rastreabilidade dos servigos realizados.

12.4.0s desenhos deverao ser elaborados em Sistema CAD, compativel com Autocad da Auto-desk, sendo que ao
final de cada obra a CONTRATADA devera fornecer, além das cdpias dos documentos revisados, “Compact Disk” (CD)
contendo os arquivos em questdo. Na gravacéo dos projetos em “Compact Disk” (CD) ndo devera ser utilizado o comando
“back-up” e seus arquivos nao devem ser compactados.

12.5.Todos os custos para produgdo destes documentos e relatérios devem estar incluidos dentro dos custos da
CONTRATADA, néo sendo devido, portanto, o pagamento de qualquer adicional relativo a este item. Os custos por
ventura existentes devem ser incluidos e previstos no valor da obra em cada um dos itens da planilha da PPU presente
termo.

12.6.S6 se procedera a medigao de um determinado servico apds a entrega do respectivo data-book, nos casos
em que 0 mesmo seja aplicavel.



