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1.1.

2.1.

3.1.

4.1.

OBJETIVO

Estabelecer critérios para execucdo do jateamento de concreto para flutuacdo negativa e
protecdo mecanica da tubulacdo a ser utilizado na execugdo dos servicos de construcdo e
montagem da Rede de Distribuicdo da POTIGAS.

NORMAS / ESPECIFICACOES APLICAVEIS

Para a execucdo das atividades descritas neste procedimento deverdo ser adotadas as
instrucdes contidas nas normas abaixo :

¢ N-1502 da PETROBRAS — Revestimento Externo de Concreto em Dutos.
* ANSI - B 31.8 — Gas Transmission and Distribuicion Piping Systens.

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Os seguintes equipamentos deverdo ser empregados na execucdo das atividades descritas
neste procedimento:

+ Betoneira elétrica.

* Vibrador de encosto.
¢ Guindaste ou Similar.
e Holiday Detector.

» Trena e Reldgio.

PESSOAL

Os seguintes profissionais deverdo ser mobilizados para a execucdo das atividades descritas
neste documento:

e Encarregado.

* Pedreiro/ Armador.
e Carpinteiro.

¢ Inspetor CQ.

« Ajudantes.
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MATERIAIS

RECEBIMENTO.

Todos os agregados serdo inspecionados visualmente, para que se certifique a isencéo de sais,
alcalis, impurezas organicas, argila ou outras substancias nocivas que possam prejudicar a
qualidade do concreto.

A agua a ser utilizada na mistura e na cura concreto deve ser isenta de impurezas.

A brita a ser adicionada no concreto deve ser n° “0” ou n°® “1” (comercial).

O cimento deve ser comum (comercial).

Para a verificacdo visual no recebimento de areia e brita, serdo mantidas pelo Controle de
Qualidade amostras destes materiais, como referéncia comparativa.

As telas de reforco devem ser metalicas, com malha de 75 x 50 mm e fio BWG 16.
ARMAZENAMENTO.

Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais bem secos e bem protegidos, de forma
a permitir facil acesso a inspecdo e identificagdo de cada embarque. As pilhas devem ser

colocadas sobre um estrado de madeira e ndo devem conter mais de 05 (cinco) sacos.

Os agregados finos e graudos devem ser armazenados separados por divisérias ou em montes
distantes para evitar a mistura dos agregados.

O armazenamento deve ser feito de tal forma que possibilite a retirada, em primeiro lugar, do
cimento mais antigo do almoxarifado, e que a movimentagéo seja feita de maneira a evitar danos.

DOSAGEM.

Todos os componentes para o preparo do concreto, com exce¢do do cimento, deverdo ser
medidos por volume, método pelo qual devera ser controlada a dosagem para uma mistura
precisa. O cimento é medido pelo peso.

A dosagem deve ser tal que produza um concreto com resisténcia caracteristica minima de Fck =
150kgf/cm? (verificada através de ensaios tecnolégicos — Item 5.4 deste Procedimento).

Antes do lancamento no tubo, o contrato serd verificado através do ensaio de determinagdo da
consisténcia do abatimento do tronco de cone (Slump Test), que devera se situar entre 12 e 16.

« TRACO -1:2:3:0,56
« TRACO POR SACO DE CIMENTO (valores aproximados):
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» Cimento: 50Kg (1 saco de cimento)

» Areia: 70 L (2 padiolas de areia)

» Brita: 105L (3 padiolas de brita)

> Agua: 27 L

Obs.: Dimensbes aproximadas da padiola: Comprimento = 45 cm
Largura =35 cm
Altura = 22 cm

CONTROLE TECNOLOGICO

Para execucédo do Controle Tecnoldgico do concreto, serdo retirados 04 (quatro) corpos de prova
a cada 20 tubos para determinacao da resisténcia a compresséo aos 7 e 28 dias de idade (Fck =
150Kgf/cm?2). Os corpos de prova serdo formados em 4 camadas, com 30 toques por camada.

Os certificados dos ensaios tecnoldgicos serdo arquivados pelo Controle da Qualidade.

DESCRICAO
SEQUENCIA DOS SERVICOS

Os tubos seréo apoiados sobre cavaletes em suas extremidades, de modo a evitar contato direto
com o solo. Apés colocacdo da forma, serdo colocados mais dois apoios para evitar
tensionamento.

Sera feita inspecado no revestimento com Holiday Detector para verificacdo de falhas.

Apos liberacdo do revestimento, o tubo serd entelado com utilizacdo de espacadores de
argamassa tipo “L" (Anexo |), de acordo com a espessura do revestimento de concreto
especificado em projeto.

A tela a ser colocada, estara calandrada para formar uma gaiola cilindrica.

O fechamento da tela sera feito com uma sobreposicéo aproximada de 100mm fixada com arame
recozido nos encontros da malha.

As gaiolas de reforco serdo colocadas de maneira que fiqguem juntos o ultimo fio vertical da gaiola
e 0 1° fio vertical da gaiola subsequente. As gaiolas serdo fixadas entre si com amarracao de
arame.

A tela deve estar isenta de sujeira, graxa, Oleo, etc, antes de ser aplicada; caso apresente
processo corrosivo, a mesma deverd ser limpa por meio de jateamento abrasivo ou outro método
adequado. Sob nenhuma circunstancia as barras das gaiolas, poderdo ultrapassar a superficie
do concreto ou ficar em contato com o revestimento anti-corrosivo.
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Em seguida, serdo instaladas formas metalicas com formato cilindrico, com travamento por
bragcadeiras em chapa de aco, arame ou similar, e abertura longitudinal para langamento do
concreto.

Na parte superior do tubo, a forma sera fechada, deixando-se uma abertura aproximada de 150
mm para langamento do concreto.

As formas serdo apoiadas sobre espacadores e serdo untadas com Oleo para facilitar a
desforma.

aproximadamente 400 mm das extremidades do tubo serdo colocados dois anéis de madeira que
limitardo a se¢éo concretada e que estardo distantes da tela aproximadamente 25 mm.

Antes do lancamento do concreto dentro da forma, esta devera ser molhada.

A homogeneizacdo no preparo do concreto no canteiro sera com betoneira. No campo para
concretagem das juntas soldadas, o preparo podera ser manual, com o auxilio de pas ou outras
ferramentas adequadas.

O concreto devera ser preparado em uma quantidade suficiente para aplicacdo imediata, ndo
devendo ultrapassar (1) hora apds a mistura.

O transporte do concreto da betoneira até os tubos deve ser por meio de carrinho de mao com
rodas de borracha ou outro adequado.

O adensamento do concreto sera feito por meio de vibradores que serdo colocados nas
extremidades das formas.

Apb6s o tempo de fim de pega, que é caracterizado pela ndo aderéncia do cimento sera
executada a desmoldagem.

Os tubos concretados somente poderdo ser manuseados apés 1 dia de aplicacdo e poderéo ser
transportados para pista somente apés 3 dias de aplicacdo. O empilhamento maximo permitido
sera de 4 camadas.

A espessura da jaqueta de concreto dos tubos para cruzamentos sera de aproximadamente 38
mm. Para travessias, sera conforme especificado em Projeto.

Os tubos curvados serdo concretados no canteiro e, ap6s a cura, serdo transportados para a
pista.

INSPECAO E REPAROS
Fissuras com a abertura de até 1,5 mm, com extensdo méaxima de 180° em volta do tubo e

fissuras longitudinais com 300 mm de comprimento serdo aceitas. As demais serdo reparadas
com argamassa, de cimento e areia, trago 1:3 em volume.
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6.2.2. Antes da Cura

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

Se a éarea Danificada for menor que 0,10 m?, devera ser removido o material solto até a altura
de tela: umedecer a regido danificada e aplicar argamassa forte para reparo.

Caso a area danificada exceda a 0,10 m?, mas nao se estenda por mais de 1,00 m ao longo do
tubo, o reparo devera ser feito removendo-se todo o0 concreto da area danificada, inclusive
abaixo da tela de reforco o reparo serd manual.

Se a area danificada exceder 0,10 m2 estenda-se por mais de 1,00 m ao longo do tubo, o
mesmo devera ser novamente concretado. Se o revestimento anti-corrosivo tiver sido afetado, o
mesmo também devera ser reparado.

6.2.3. ApoOs a Cura

6.2.3.1. Danos ao revestimento causados por impactos durante a movimentagdo, transporte ou

6.3.

6.3.1.

estocagem serdo reparados ou ndo, conforme descrito a seguir:

» Perda maxima de 25% na espessura e area menor que 0,10 mZ o concreto restante firme
sera aceito sem reparos.

» Perda maxima de 25% na espessura e area maior que 0,10 m2 e menor que 0,30 m% o
concreto serd removido até a exposi¢do da gaiola para permitir melhor aderéncia ao material de
reparo.

> Area danificada maior que 0,30 m2 o revestimento sera removido em volta do tubo ao longo
da area afetada para reparar o revestimento (Inspecionar o revestimento anti-corrosivo).

» Os reparos deverdo ter as mesmas caracteristicas do revestimento original aplica. A
aplicacao sera feita manualmente, com ferramentas adequadas.

IDENTIFICAGAO DOS TUBOS E REGISTRO DOS RESULTADOS.

Os tubos antes de serem manuseados deverao ser liberados pelo inspetor de C.Q. e receber as
seguintes identificacdes:

Data de concretagem.
Comprimento e n° de ordem de tubo.
Para curvas, repassar e identificac@o existente para o revestimento de concreto.

Apés a concretagem, os dados da inspecao serdo registrados em “Relatério de Concretagem de
Tubos”.
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6.4. CONCRETAGEM DE JUNTAS.

6.4.1. O processo de concretagem de juntas de campo sera idéntico ao revestimento de concreto de
tubos no canteiro, salvo as operac¢des de mistura e vibracdo que serdo manuais.

6.4.2. Todas as juntas de tubos com revestimento de concreto devem ter um tempo minimo de cura de
3 dias ou 1 dia quando for utilizado acelerador de pega SIKA-3 para cura rapida.



